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Ex ere ice 1: 

Soil un miroir plan confondu avec le plan (0, x, y), on envoie un rayon lumineux issu d'un point objet A de 
coordonnees (0, 0, Z A ) avec Z A > 0, qui tombe sur ce miroir au point courant I (x, y, 0), puis il est nSflechi vers 
le point B de coordonnees (0, Y B , Z B ) avec Y B > et Z D > O.(figurel) 

1) Calculer l'expression du chemin optique entre les points A et B. 

2) En appliquant le principe de Fermat, montrer que le rayon rdflechi reste dans le plan d'incidence 

3) Retrouver la premiere loi de Descartes. 
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Exereice 2l 

Soit un dioptre plan, confondu avec le plan (0, x, y), qui separe deux milieux d'indices diflerents ni (z > ) et 
n 2 (z < ). Un rayon lumineux issu d'un point objet A de coordonnees (0, 0, Za) avec Za > 0, tombe sur le 
dioptre plan au point courant I (x, y, 0), puis il est refracte) vers le point B de coordonnees (0, Y B , Z B ) avec Y B > 
et Z B < 0.(figure2) 

1) Calculer l'expression du chemin optique entre les points A et B. 

2) Appliquer le principe de Fermat pour montrer que le rayon refracte est dans le plan d'incidence 

3) Retrouver deuxieme la loi de Descartes. 
Excrcice 3 

Soit un milieu rdfringent form6 de couches homogenes, d'indices m. n 2 n p ... limits par des dioptres plans 

horizontaux. Un rayon lumineux se propageant dans ce milieu fait avec la normale aux dioptres un angle i p dans 
la couche d'indice n p 

a) Montrer que la trajectoire du rayon est plane. 

b) Ecrire une relation entre rip, i r n p * i et i p . \ 

c) Deduire une expression invariante. 
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Exercice4 : S^ 

Soil un dioptre plan s£parant deux milieux d'indices differents n ( = 3/2 et n? = 4/3. 

1) Calculer Tangle limite lorsqu'un rayon lumineux passe du milieu 1 vers le milieux 2 ou bien du milieu 2 vers 
le milieux 1. 

2) Tracer le trajet du rayon pour les angles d'incidence 40° el 66° dans les deux cas precea'ents(utiliser la 

meihode d'Huygcns) 4 ETLWJ P 
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Lxercicc 5 : 
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Un rayon monochromatique penetre dans une sphere homogene transparente d'indice de refraction n el, apres - 
avoir subi/? reflexions, il emerge dans la direction caracterisee par le vecteur unilaire u. 

1. Calculer la deviation D du rayon Emergent par rapport au rayon incident. 

2. Chercher a quelles conditions cette deviation passe par un cxtremum. 

3. Calculer la deviation extremal? pour/? = 1 et n ■ 4/3. 

4. Montrcr que D passe par un minimum. 

Fxercice 6 

Une fibre optique esl formee d'une tige a section circulaire en materiau transparent d'indice de refraction nj ■ 

1.62 enlouree d'une gaine egalement en materiau transparent d'indice n2 ■ 1.52. Un rayon qui penetre dans la 
fibre sous un angle G faible subit alors des reflexions totales a 1'interface tige gaine, et se propage dans la fibre: 
on pcut ainsi guidcr la lumiere. 

1) Quel est Tangle maximum 0^ autorisd pour que le rayon rcstc toujours a Tinterieur de to fibre? 

2) Si on considere que le rayon entre dans la fibre sous Tangle limite. Combien fait-il de reflexions stir une 
longueur L = 1 m de fibre de diametre D = 80 urn ? 




F.xereicc7: 
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On considere un prisme friangulaire isocele ABC rectangle en A, dont le milieu a pour indice 0=1,5. 

J - Tracer le trajet d'un rayon qui tombc perpcndiculairement sur la face AB. C 

2- Mcme question si on envoic le rayon perpcndiculairement sur la face BC. 
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Exercice 8: 

Un recipient rempli d'eau (d'indice de refraction n eau = l-33)est couvert d'une couche d'huile (d'indice de, 
refraction n hu ji e = 1,48), Pair surmontant Thuile. Soit un rayon issu du fond du recipient, quel doit etre son angle 




d'incidence a 1' interface eau-huile pour que la reflexion soit totale? 
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Exercice 9: 

On accole deux prismes rectangles isoc61es comme t'indique la figure.Le prisme 
d'indice N et le prisme BCD d'un verre d'indice n. Un faisceau de rayons parallc 
AB ct subit une refraction sur la face BC.Quelte condition doivent salisfaire les 
faisceau emerge par la face BD apres avoiT subi une rdflexion iotale sur In face 
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ABC est forme d'un verre 
es arrive normalement a la face 
ndices n et N pour que ce 
CD? 
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